


 

⽣活垃圾碳化资源化解决⽅案 
Urban Waste Carbonization and Recycling Solution

⽣活垃圾碳化资源化解决⽅案，采⽤先进的⽆氧裂解技术，真正实现垃圾⽆害化、资源化和减量化。
该技术⽆渗滤液排放、⽆⼆噁英和恶臭⽓体污染，是⼀种⽣活垃圾低碳、经济、绿⾊和可持续处置技
术，适⽤于从城市到乡镇不同体量的垃圾处置需要。



垃圾碳化资源化技术简介 
垃圾碳化资源化技术是⼀种100%⽆害化、资源化和减量化，⼀种真正实
现⽣活垃圾低碳处置的先进技术。垃圾碳化资源化技术的适⽤性宽泛，对
垃圾进料的成分包容性强，系统可直接将未完全分类的⽣活垃圾进⾏⽆害
化处置并分类。⽣活垃圾经过⽆氧裂解碳剥离处理后，有机质全部转化为
炭基材料，通过炭基修饰技术进⼀步资源化应⽤。其他的⽆机物质（⾦
属、玻璃和⽯料等）被进⼀步⾃动分类筛选出来。


技术特点 
⾼效率：系统从进料到全部物质最终回收完成，仅需要20分钟的时间；

⽆害化：处理过程中⽆⼆噁英和渗滤液排放，并且垃圾得到100%消毒处理；

减量化：经过垃圾碳化分类后，可实现垃圾100%减量和0%含⽔率；

资源化：经过全⾃动分类和炭基修饰技术后，可以实现⽣活垃圾100%资源化利⽤；

低碳化：垃圾⽆氧裂解碳剥离过程能源⾃给⾃⾜，碳减排效果显著。


⼯艺流程 
垃圾碳化资源化技术⼯艺流程包括：（1）预处理及进料系统，（2）⼲燥与⽆氧裂解系统，
（3）资源化回收系统，（4）烟⽓净化系统和（5）热解⽓燃烧系统。⽣活垃圾被碳化处置
后，100%分类回收铁/不锈钢、铜/铝、玻璃和砂⽯料。


热解⽓燃烧系统

预处理及进料系统
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⼲燥与⽆氧热解碳化系统 资源化回收系统
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烟⽓净化系统4

垃圾碳化资源化技术⼯艺流程和垃圾分类成果
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了解更多技术信息

砂⽯料：垃圾中的砂⽯和
建筑废料，经破碎分离，
可加⼯成⾼品质砂⽯料，
⽤于⽣产⽔泥⻣料和其他

建筑材料等

玻璃制品：垃圾中的玻璃
废品，经过破碎分离，可
以⽤于重新⽣产玻璃制品

铜/铝制品：垃圾中的铜
制废品、易拉罐、铝制锡
箔包装纸等废品，经碳化
处理后，表⾯的涂层和颜
料脱落，产⽣⾼质量、⾼

纯度的回收⾦属

铁/不锈钢制品：由于碳
化过程是⽆氧环境，因此
垃圾中的铁被还原成零价
态，经过磁选回收清洁
后，即可直接资源化回⽤

炭基材料：经过炭基修饰
技术进⼀步加⼯，可⽤于
⽣产多种炭基产品，如⽣
物炭⼟壤改良剂。碳热值
⾼(约3000 kcal/kg)，也
可⽤于燃烧发电或供热



炭基修饰技术 
炭基材料是⼀种具有⾼孔隙度和疏松结构的基础材料。通过精⼼配⽐，在炭基材料基础上添加
⻝品级有机碳源，可以为⼟壤和⽣态修复提供安全和⾼质量的功能性有机碳。采⽤⽣物技术，
在炭基材料表⾯附着具有抑制病害的⽣防菌剂，活菌含量可以⾼达108cfu/g。采⽤⻝品级胶黏
剂，可将炭基修复药剂的组分结构进⼀步固定，获得具有⻓效⽣物活性的炭基⼟壤改良剂，即
使经过⻓期的⾬⽔浸沥，炭基⼟壤改良剂的⽣物活性依旧不减。


炭基⼟壤改良剂为贫瘠⼟壤提供炭基材料⻣架结构的同时，其多孔表⾯所负载的微⽣物群落为
⼟壤增加⽣物活性，其中富集的有机质，以及氮磷钾等营养元素，也为贫瘠⼟壤⻓期提供植物
和⽣物⽣⻓所需要的营养。
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炭基材料
⼟壤益⽣菌

⻝品级有机质

炭基⼟壤改良剂/炭基肥

炭基修饰技术和炭基修饰成果

炭基材料上吸附着⼟壤改良成分（10um电镜扫描成像）



垃圾处理技术对⽐ 
与传统垃圾处理技术相⽐，垃圾碳化资源化技术投资和运⾏成本低、占地⼩、⽆产能限制，真
正实现⽆害化、减量化、资源化。该技术⽆⼆噁英/⻜灰/渗滤液/恶臭⽓体污染，技术更具有环
保、低碳、可持续的特点。


垃圾处理技术⽐较

垃圾焚烧 垃圾卫⽣填埋 垃圾堆肥

占地⾯积
中等 

60～100m2/(t/d)
较⼤ 

700～1000m2/(t/d)
中等 

100～150m2/(t/d)

选址要求
困难 

环评难度⾼，周边居⺠意
⻅⼤

困难 
需考虑地形、地质条件等
因素，远离市区，运距⼤

容易 
需避开居⺠密集地区，运

距适中

投资规模
⾼ 

50～80万元/(t/d)
中 

60～80万元/(t/d)+征地费
低 

20～50万元/(t/d)

处理成本*
极⾼ 

垃圾：80～120 元/t 起 
⻜灰：3000～5000元/t

低

垃圾：60～80元/t 起 
渗滤液：180～250元/t

低

垃圾：50～80元/t 起

仅可处置有机质垃圾

处置规模
400t/d以上


⼩型垃圾焚烧⼚⽆法投产

容量有限

达到设计容量后封场

200～300t/d

冬季⽆法运⾏

环保挑战
存在⼆噁英污染⻛险，⻜
灰需按危废标准处置

存在渗滤液泄漏污染地下
⽔，恶臭⽓体污染空⽓

恶臭⽓体污染空⽓

技术可靠性 ⼆噁英超标排放 渗滤液泄漏污染 较可靠

产品资源化
热能发电或热能利⽤

竞争⼒不强，依靠补贴

沼⽓发电效益较低
低附加值，肥效不稳定，

农业推⼴困难

碳排放量** ⾼

0.280 吨CO2/吨垃圾

中

0.650 吨CO2/吨垃圾

中⾼

0.334 吨CO2/吨垃圾

注1：“处理成本”为400吨/⽇处理规模的垃圾碳化资源化经验计算值，并⾮实际报价，仅供不同技术对⽐参考，报价应以实际项⽬情况⽽定 
注2：“碳排放量”计算⽅法以“磐⽯环境与能源研究所”所做的相关研究为参考（http://www.reei.org.cn/blog/590）

垃圾碳化资源化

较⼩ 
<50m2/(t/d)

容易 
可实现⼀村/镇⼀建，分散
处置。或改建现有城市垃
圾焚烧⼚集中处置

低 
低于垃圾焚烧发电投资

低 
垃圾：50～60 元/t 起

⽆后续⼆次污染治理费⽤

50~400t/d，及以上

多种规格，⽆产能限制

烟⽓排放⽆⼆噁英，⽆恶
臭；⻜灰和污⽔零排放

可靠

垃圾100%资源化回收，
产⽣有价值产品

低

0.161 吨CO2/吨垃圾



垃圾碳化资源化技术特点和优势 
• 投资和运⾏成本低、占地⼩、⽆产能限制、可同时

• 处理垃圾、污泥、农业固体废物（秸秆等）

• 100%⽆害化、减量化、资源化、不依赖补贴

• ⽆⼆噁英/⻜灰/渗滤液/恶臭⽓体排放

• 末端垃圾分类

• 超低碳排放


技术实现途径 
• 村镇垃圾收集分类站

• 城镇存量垃圾整治

• ⾮法垃圾填埋场地修复

• 垃圾填埋⼚运维低碳化改造

• 垃圾焚烧⼚运维低碳化改造


技术潜在价值 
• 再⽣资源回收

• 碳排放权交易

• ⼟地资源回收

• 减少城市负担

• 缓解环保和舆论压⼒

• 降低政府⼯作量和⼯作难度

• 炭基材料附加值

• 碳中和林开发


技术突破 
• 彻底解决垃圾分类不彻底的问题

• 彻底解决村镇垃圾收集、运输和处置问题

• 彻底解决垃圾存量处置问题

• 彻底解决⼆次污染问题

• 彻底解决征地难的问题 

城镇垃圾碳化资源化解决⽅案 V1.020200503





垃圾碳化资源化技术成果转化与典型示范⼯程 
2019年底，云南昆明成功投产运⾏了中国⾸座⽣活垃圾绝氧碳化装置，设计最⼤处理垃圾量
200吨/天。系统设备间总占地⾯积约2,000m2。运⾏期间⽇耗电量约2,400kwh，系统⾃动化
运⾏，每班次运⾏⼈员仅3⼈（管理⼈员未计⼊）。系统连续运⾏期间产⽣的⽓化⽓体⽤于⾃
身控温，⽆需额外补充燃料，能源产消⾃维持，并可持续获得铁/不锈钢、铜/铝、玻璃和砂⽯
料等资源化产品。


（1）垃圾进料构成 
未完全分类的⽣活垃圾物理成分中超过约85%为“炭基物质”，剩余约15%为⽆机物，其中包
括⾦属、玻璃、⽯块等可资源化利⽤的混合物。垃圾碳化资源化技术能够最⼤限度地控制垃圾
处置过程中“碳”的排放和“碳”的封存，并安全⽆害的回收其中的可回收物。


（2）垃圾回收潜在价值 
完全实现垃圾碳化资源化处置后，按照⽇处理⽣活垃圾200吨计算，每年的回收资源化产品超
过2.6万吨。


垃圾回收潜在价值

可回收物 资源化途径 回收收益 单位

1 炭基材料 轮胎加⼯、炭基肥和⽔处理耗材等 1.6 万吨/年

2 玻璃 玻璃回收和玻璃制品加⼯ 0.5 万吨/年

3 ⾦属 铁、铜、铝制品回收和再⽣ 0.2 万吨/年

4 砂⽯料 砂⽯料和混凝⼟⻣架料等建筑材料 0.3 万吨/年

合计 2.6 万吨/年
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⽣活垃圾成分分析（质量⽐）





致⼒于低碳技术研发的⾼新技术企业 

泽能环保本着以推动国家“绿⾊发展”为⼰任，以缔造⽣态和谐的⼈居环
境为⽬标，以重塑绿⽔⻘⼭美丽中国为梦想，积极采⽤“废弃物⽆害
化、资源化”的创新⽅式，打造了⼀条安全、可靠的污废⽔防治与废弃
物处理处置产业链条。泽能环保重视⾃主创新和科技研发，依靠创新
推动技术⾼质量发展，培育壮⼤新动能。促进科技创新与⼯程技术深
度融合，更好发挥创新驱动发展作⽤。

2017年，泽能环保联和哈尔滨北⽅环保⼯程有限公司和东北农业⼤学
成⽴了“⿊⻰江省污泥与农业固体废弃物处理处置与资源化利⽤⼯程技术研究中⼼”，为公司的
创新发展提供了强⼤的技术⽀撑和后备⼒量。2021年，泽能环保由中国科技部认定为“⾼新技
术企业”。

垃圾碳化资源化技术应⽤多项发明专利：

# 专利名称 专利类别

1 ⼀种炭基固定化菌剂⼟壤改良剂及其制备⽅法 发明专利

2 ⼀种负载零价铁的⽣物炭材料的制备⽅法及其应⽤ 发明专利

3 ⼀种两步⽔热法合成氢氧化镧修饰的磁性多孔⽣物炭的制备⽅法 发明专利

4 ⼀种利⽤余热实现污⽔低温闪蒸的污⽔处理装置和处理⽅法 发明专利

5 ⼀种利⽤余热实现化⼯废⽔低温闪蒸的污⽔处理装置和处理⽅法 发明专利

6 ⼀种利⽤余热实现制药中间体⽣产废⽔低温闪蒸的污⽔处理装置和处理⽅法 发明专利

7 ⼀种⽤于去除⽔中痕量浓度重⾦属的上向流零价铁过滤反应器及过滤系统 发明专利

8 ⼀种⽤于去除污⽔⼚污⽔中重⾦属的深度处理系统 发明专利

9 ⼀种⽤于去除渗滤液中重⾦属的处理系统 发明专利

10 ⼀种具有⽓滤防堵的⽣活垃圾⾼温裂解处理系统 发明专利

11 ⼀种垃圾能源化热解处理系统 发明专利

12 排氧送料装置及裂解设备 实⽤新型

13 ⼀种裂解设备 实⽤新型

14 ⼀种燃烧窑炉及裂解设备 实⽤新型

15 ⼀种管道系统 实⽤新型

16 ⼀种温控出料装置及回转炉 实⽤新型

17 热裂解设备的布置结构 实⽤新型

18 ⼀种裂解设备及外置燃烧热⻛炉 实⽤新型

#



“国际先进⽔平”技术认定 

⼯业和信息化部关于《加快推进环保装备制造业发展的指导意⻅（⼯信部节[2017]250号）》
中推荐有机固废绝氧热解技术装备在⽣活垃圾处理领域开展应⽤示范。2019年8⽉，⽣活垃圾
绝氧碳剥离技术成功应⽤于云南宜良宜⽯⽣活垃圾⽆氧热解碳化项⽬，填补了有机固废绝氧热
解技术装备在⽣活垃圾处理领域示范应⽤的空⽩。2020年7⽉，⽣活垃圾绝氧碳剥离技术成功
通过中国⾼科技产业化研究会独⽴评估专家⼩组的科学技术成果评价鉴定，评价委员会认为：
“项⽬整体技术达到国际先进⽔平”。专家⼩组成员来⾃国家城市环境污染控制⼯程技术研究中
⼼、清华⼤学、机械科学研究总院、北京理⼯⼤学、国家节能中⼼、农业农村部科技发展中⼼

和中国科技产业化促进会。


19 污泥⼲化设备 实⽤新型

20 ⼀种烘⼲设备及裂解系统 实⽤新型

21 ⼀种裂解设备 实⽤新型

22 ⼀种烘⼲设备及裂解系统 实⽤新型

23 ⼀种⽓体燃烧装置、热⻛炉和裂解设备 实⽤新型

24 ⼀种旋⻛除尘设备及裂解系统 实⽤新型

25 ⼀种有机热裂解送料装置 实⽤新型

26 排氧送料装置及裂解设备 实⽤新型

专利名称 专利类别#
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“裂解碳化⼀吨⽣
活垃圾并封存所

产⽣的全部碳能够减排
803千克⼆氧化碳。相
当于⼀亩树林200个⽉
连续吸收的⼆氧化碳的
总量。
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了解更多技术信息



联系我们

地址：⿊⻰江省 · 哈尔滨市 · 松北区创新⼀路1619号 · 度泉⼤厦
电话：0451-58699610

⽹站：http://www.zeneng-environmental.com
邮箱：hello@zeneng-env.com

http://www.zeneng-environmental.com
mailto:hello@zeneng-env.com
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